
案例分析

背景

Linex Manufacturing是Linamar Corporation旗下的

一家制造企业，该公司是世界领先的汽车零部件制造商 
之一，在遍布全球的众多工厂中部署了多台柔性Equator 
比对仪。在位于加拿大安大略省的工厂中，Linex主要生产

各种精密加工的汽车零部件。

Linex的核心业务是生产用于中型和重型商用车的 
自动变速器零部件。该公司服务于全球众多知名的变速器

制造商，年产量非常高。

Linex最初于2015年采购了两台Equator 300比对仪。

2017年，为了推出一款重要的新产品，工厂需要连续工作 
5天，每天三班轮换，每班8小时。于是Linex决定加购4台

Equator 300比对仪，以匹配瞬间提升的生产速度。

雷尼绍帮助Linex Manufacturing成功攻克 
检测难题

解决方案：
在柔性Equator 300比对仪上 
安装增材制造定制测针。

挑战：
如何精确地检测汽车零部件上

难以触及的特征。

客户：

Linex Manufacturing 
（加拿大）

行业：
汽车 

采用雷尼绍Equator™ 300自动化比对仪之后，Linex Manufacturing公司满足了所有检测速度和精度要求。 
然而，在采用工作空间更大的Equator™ 500比对仪之前，他们在实施某个项目的过程中发现，工件边缘的螺栓孔 
正好位于比对仪的工作空间之外，即使在标准测针上配用加长杆也无法接近螺栓孔。最后，他们使用增材制造定制

测针解决了这个难题。

高级质量主管Narcis Georgescu（右）咨询雷尼绍应用工程师



Equator 300比对仪能够以超过200 mm/s的速度 
扫描工件，并在5 ºC至50 ºC的温度范围内保持高精度， 
为Linex Manufacturing提供了直径长达300 mm、高度 
长达150 mm的柔性检测空间，支持重达25 kg的工件。

Equator比对仪的任务是，对各种生产工艺和客户 
关注的关键工件特征执行高频次序中检测。这些比对仪 
还有助于释放Linex质量实验室中坐标测量机 (CMM) 的
可用性。

自该项目之后，Linex还成为了加拿大第一家使用 
雷尼绍Equator 500比对仪的公司。这是一款工作空间 
更大的自动化比对仪，与Equator 300比对仪相比，能够 
检测重达四倍的汽车零部件。

挑战 
在Linex的车间部署Equator比对仪之后，生产效率 

显著提升，生产能力和检测效率均有所提高。 

Linex Manufacturing高级质量主管Narcis Georgescu
指出了一个意料之外的挑战：“特别对于前支架来说，这个

工件上有一系列11 mm螺栓孔，用于将前支架与另一个 
零部件装配在一起，我们需要全面检测这些螺栓孔。这些

螺栓孔的精度至关重要，因此我们必须执行100%检测。 
然而我们遇到了一个难题，因为这些螺栓孔正好位于

Equator 300的工作空间之外。”

“最初，为了解决这个难题，我们使用多个零部件组装

成一种独特的L型测针配置，以帮助我们扩展比对仪的 
工作空间、满足检测需求。这个方案一开始看起来解决了

问题，但是随着时间的推移，它会导致意想不到的测量 
不确定度。”

这款增材制造测针对我们的生产效率产生了长足的积极影响。这意味着，我们现在完全可以 
保证，我们不会因为螺栓孔的尺寸或位置不符合规格要求而产生任何成本高昂的不合格品。 
现在，我们不仅能够满足螺栓孔的检测精度和重复性要求，而且无论环境条件如何，检测稳定性 
都保持在5%的范围内。 

Linex Manufacturing（加拿大）

增材制造定制测针设计 

在Equator 300比对仪上使用增材制造测针检测汽车零部件



详情请访问 www.renishaw.com.cn/customstyli

结果

采用增材制造定制测针之后，Linex满足了检测精度

和重复性要求，能够对工件上位于Equator 300比对仪的 
工作空间之外的螺栓孔进行100%检测。

Narcis Georgescu总结道：“正是由于这款钛合金 
增材制造测针采用结构坚固的一体式设计，我们才能对 
工件执行100%检测。它实现了我们此前无法做到的轻巧性

和坚固性兼备。”

几年过去了，Linex最初使用的增材制造测针仍在 
工作，而且性能毫不褪色。因此，他们又购买了设计完全 
相同的第二根测针。目前，Linex共有六台Equator 300 
比对仪，以及一台更大的Equator 500比对仪。

解决方案

雷尼绍工程师对Equator比对仪进行了全面测试， 
验证了比对仪本身的检测重复性没有问题。这意味着， 
我们需要一种更坚固的测针结构专门用来检测螺栓孔。

考虑到由多个零部件组装而成的测针配置无法满足

刚性要求，于是雷尼绍提议利用金属增材制造 (AM) 技术，

又称为“金属3D打印”，开发一款定制测针。

他们首先在3D CAD软件中完成了数字化构思，然后

在位于加拿大安大略省的雷尼绍增材制造解决方案中心

打印制成了一款造型优美的Z形测针。这是一个具有内部

晶格结构的一体式测针，在减轻重量的同时，还可防止 
误触发。

这款测针是在雷尼绍RenAM 500Q金属增材制造 
系统上使用高强度钛合金粉末快速打印制成的，所采用的

工艺被称为金属粉末床熔融或激光熔融。

由于省去了铸造、锻造和机械加工等传统制造技术，

因此雷尼绍在短时间内便为Linex提供了一个复杂精巧的

一体式测针解决方案。

在RenAM 500Q系统上利用金属3D打印技术打造的定制测针
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